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APE
OCEANICE

Cea mai mare parte a apei planetei se afld in oceane,
umpléand aceste bazine uriase adanci de cativa
kilometri. Apa oceanelor este sirata - spre deosebire
de apa dulce din rauri si lacuri - si are temperaturi
care difera pe glob, de la zonele tropicale temperate
la polii inghetati. Apa se misca fara intrerupere intre
oceane, atmosfera si uscat, in circuitul apei in natura.

é CE ESTE APA?

Apa este formata din molecule mult prea mici pentru a fi vazute
chiar si cu cel mai puternic microscop. Exista peste o mie de
milioane de trilioane de molecule intr-o singurd picatura. Fiecare
moleculd de apa este formata dintr-un atom de oxigen si doi
atomi de hidrogen, uniti prin legaturi chimice puternice.

OXIGEN

é APA SARATA

Tn medie, apa oceanica are circa 35 g de sare per litru. Aceasta
sare este formaté dintr-un amestec de substante chimice. Peste
80% din sare este facutd doar din doud elemente chimice, sodiu
si clor. Acestea formeaza clorura de sodiu - sarea pe care o folosim
pentru asezonarea mancarurilor. Dar sarea oceanica are si alte
elemente, in cantitati mai mici.

e
STANTE CalIE
“DIN APA DCEAMICK
Sodiu
clor
Magneziu

Attele

{8 CAT DE'MULTA APA?

Vazute din spativ, vastelelintinderi de apa sunt raspunzétoare
pentru porecla primita de Pamant - ,planeta albastra“. Peste
1,3 miliarde km: dé apa sirats acopera cea mai mare parte

a suprafetei Pamantului.in medie, bazinul oceanic se intinde
pand la adancimi de circa 6 km. Prin comparatie, toate celelalte
surse de apd, cum ar fi fluviile, lacurile si mérile interioare,
detin doar cantitati foarte mici.

APADULCE

Apé de suprafata
Peste 70% din suprafata
Pamantului este acoperita de apa.
Dac toaté apa de pe suprafata
Pamantului ar fi pusa laolalts,

ar acoperi globul pamantesc.

Apé saratd

97% din apa planetei

este ap3 sérata din oceane.
Restul de 3% include apa
dulce din gheats, de sub
pamant si din lacuri si rauri.

APASARATA

(S DE CE ESTE OCEANUL ALBASTRU?

Apa este incolora si transparentd, asa incat razele soarelui pot
patrunde prin ea. Dar lumina soarelui pe care noi o percepem ca
alba este de fapt un amestec din toate culorile curcubeului. Fiecare
culoare patrunde la adancimi diferite. Lumina albastra poate ajunge
mai adanc decat celelalte culori, patrunzand pana la 100 m, motiv
pentru care partea luminata de soare a oceanului pare albastra.
Dar dincolo de aceasta, nicio lumind nu mai poate patrunde, asa
Tncat la adancimi mai mari oceanul pare cufundat in bezna.

Cea mal superficiali culoare
Lungimile de unda rosie ale
luminii pot patrunde pand la
mal putin de 5 m adancime,
inainte de a fi absorbits.




~ MARI CALDE Si‘MARI RECt
peratura oceanului variaza pe glob. Caldura
ard este mai'intensa in"zonele din jurul
atorului, astfel incat suprafata oceanului
< mai.calddacolo si se rdceste catre poli
oceanele de pretutindeni se réacesc si in
cancime, iar apele de pe fundul oceanelor
sunt intotdeauna reci, chiar si la tropice.

Mari tropical
Aceste ape din apropierea
=% ecuatorului raman calde
tot timpul anului,
_ 20
Harta a caldurii
Harta foloseste culori
1w pentru a arédta cum variaza

temperatura la suprafata
oceanelor in intreaga
. lume - rosu indicé apa
% cald4 sialbastru apa rece.

Mari temperate Mari polare

Situate de fiecare parte a regiunilor
ecuatoriale tropicale, aceste benzi de ocean
sunt calde incé, dar au sezoane distincte

in care temperaturile se pot schimba.

Aceste mari, situate cel mai
aproape de polul de nord,
respectiv de sud ai planetei,
sunt mult mai reci.

) CIRCUITUL APEI
Inca de cand s-a format Pamantul, acum 4,5 miliarde de ani,
cantitatea de ap& pe care o contine a rémas aproximativ
aceeasi. Totusi, aceastd apd se misca permanent si isi schimba
constant starea - intre apa lichidd, vapori gazosi si gheata
solida. Acest proces se numeste circuitul apei in natura si este
dirijat de Soare. Apa de la suprafata oceanelor se evapora
datorita caldurii solare si cade in cele din urma sub forma
de ploaie, intorcandu-se in oceane.

pord

Caldura Soarelui incalzeste apa
oceanelor, fcand ca o parte din
ceasta 53 si schimbe starea

in gazoasa (vapori de apa) -
proces numit evaporare.

Apa curge in ocean
Apa care cade pe uscat
se va intoarce in cele

din urma inoceane,
Tuvii

Apa se evapora din raurile
si lacurile de pe uscat, la
fel ca apa din oceane.

Vaporil de apa formeaza norl
Pe masurd ce se ridica, vaporii de apa
se récesc si se transforma in picaturi
de lichid. Acestea sunt suficient de
mici ca sa rdmana suspendate in

aer sub forms de nori pufosi.

Apa cade sub forma de pioal
Cu timpul, micile picatur se unesc
cu alte picaturi. Ele devin mari

si erele si cad inapoi pe Pamant
sub forma de ploaie sau de zapada.
Circa 78% din aceste precipitati
au loc deasupra oceanelor, dar
unele cad si pe uscat.




n urm, oceanele aveau maree
&ci Luna era mai aproape de Pamant.
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mai puternice,

sunrama topita
1 fierbipte A cufé
e

straturi
schimbatoare
Roca mai

usoara plutea

la suprafata, in
vreme ce meta-
lele mai grele se
scufundau pentru
a forma nucleul

Acum 4,54 miliarde de ani
Pamantul s-a format cand bucati
de roci cosmice si de gheata s-au izbit
unele de altele, iar gravitatia le-a atras
intr-0 planeta sferica. Energia produsa
de coliziuni a facut temperaturile sa fie
foarte ridicate, astfel incat o mare parte
din suprafata Pamantului timpuriu era
acoperitd cu lava topita. Gazele eliminate
de vulcani au creat in jurul planetei un
strat care va forma atmosfera acesteia.

Tn aceasta perioads, planeta
era bombardata de asteroizi,
care au lssat cratere pe
suprafafa ei. 0 mare parte
din 2pa Pamantului ar fi
putut proveni din impactul
U comete.

Cum s-au format oceanele

De-a lungul a miliarde de ani, oceanele Pamantului s-au schimbat odata
cu planeta aflatd in evolutie, pe mdsura ce fundul marilor s-a deplasat,
coastele s-au modificat, iar continentele s-au deplasat si s-au destramat.

Povestea oceanelor a inceput odatd cu formarea Pamantului, acum peste 4,5 miliarde
de ani, in urma coliziunii dintre bulgari uriasi de roci spatla\e si de gheatd. In acele
inceputuri aprige, gheata s-a transformat in vapori si apoi s-a condensat devenind
lichidd, pe mdsuré ce planeta, abia formatd, a inceput sa se raceasca. Ploaia a cdzut
si a inundat uscatul, crednd primele mari. Aceste oceane timpurii aveau sa se trans-
forme de multe ori in urmatoarele miliarde de ani - extinzandu-se si restrangandu-se

in jurul noilor mase de uscat si chiar inghetand cand calotele glaciare au cuprins globul.

Acum 4,4 miliarde de ani

asurd ce Pamantul s-a récit, roca
topit de la suprafata lui s-a Intarit intr-o
scoarta. Apoi, vaporii de apa din atmosfera
s-au condensat si au inceput sa cada sub
forma de ploi torentiale. Acestea au umplut
bazinele stancoase ale scoarfei, creand
primele mase de apa - predecesoarele
oceanelor de astazi. Rocile mai usoare
s-au grupat deasupra fundului oceanului,
pentru a da nastere primelor continente.

Prima forma de viata ui a
s-a dezvoltat acum

4 miliarde de ani,

cel mai probabil in oceane.




buclumata in care s-a format Pamantul istalelor de zirconiu din Australia,
eonul Hadean, dupi Hades, zeul grec al i ) ; cele mai vechi lucruri care se afla astézi pe Pamant 11
. Calote glaciare
i plutitori In/apfopierea Polului Sud si a Polului
or i crcat B avor - Nord, mari suprafete de uscat erau

dp8ipluteauin atmosfers
delpe Pamantil
din zilelgihoastre. &

ite cu gheatd - numite calote
aclare. Dar este posibil ca oceanele

DOOKS i zonele de uscat din apropierea
elols Uatorului s4 nu fi inghetat.

Acum 2,3 miliarde de ani
Curénd dups aparitia apei pe planet
2 evoluat. O parte dintre aceste ol

Valul 6e Giod de carbon din stmosters
3, a scézut i temperatura - inghetan
ele si aruncand P&mantul in doud ere
re - 'Una dupa alta - care au durat

oreund aproape 100 de milioane de ani.
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acean global " » .

preistoric, numit Acum 250 de milioane de ani

o FEmiEEs Timp de miliarde de ani dupd ce suprafata planetei

Tnconjura soner s-a intdrit, scoarta terestra (stratul solid de deasupra)
Soniiea a continuat deplasarea, schimband geografia oceanelor

faneces si continentelor. Cu 250 de milioane de ani in urma, tot

Uscatul era unit intr-un supercontinent numit Pangeea.

La acel moment, se dezvoltau plante si animale complexe,

dar disparitia tarmurilor, temperaturile extrem de ridicate,

eruptiile vulcanice si structura chimica in schimbare

a oceanului au declansat o devastatoare extinctie in mast.

Pléci tectonice

La scurt timp dupd ce s-a format, scoarta durd, stancoasa

a Pdmantului s-a sfaramat in bucéti precum coaja spartd

a unui ou fiert. Aceste bucéti sunt numite placi tectonice.
Miscarea rocilor grele si fierbinti de sub pléci le deplaseaza,
fécand mrile si continentele sa-si schimbe pozitia.

HARTA A PLACILOR TECTONICE ALE PAMANTULUI, AZI

Mase deuscat gigantice
Pangeealse extindea de Ia,
% Polul Nofd Ia Polufisic!

Acum 150 de deani

La 100 de milioane de ani de la
extinctia in masa de pe Pangeea, viata
isi revenise si inflorea, iar oceanele erau

G 55';1';‘;&';’:’;";‘5 pline de reptile gigantice. Continentele
indepartat unele de altele, se divizau, creand mai multe mari si
s-au format noi oceane, ca extinzand suprafata coastelor marine
‘Atianticul, intre America ale planetei, oferind mai multe habitate
de Sud i Africa pentru viata marind - mai ales pentru

recife de corali.

Miscérile plicilor tectonice care cau-
zeaza deplasarea continentelor au loc
incredibil de lent - cu viteza cu care

creste o unghie.




0@ lloshe el momeht al soas primelor ape ale
2 Atanticyl

lui, cand Pangeea a in

Oceanul Tethys

deschis intre ele.

Pamantul in zilele noastre

Pe masura ce continentele
s-au deplasat in pozitiile lor actuale,
au format cele cinci e din
Atlantic, Indian si Paci e si
de alta a ecuatorului, s\ Arctic si Antarctic
(Sudio), In jurul polilor. Oceanele de azi
sunt inca intr-o schimbare lent, dar au
inceDut sa fie afectate si de activitatea

- cu impact asupra nivelului

Oreanalos i forclos PR e viatd.

eput s& se rupa in doua

in expansiune
! Atlantic continus
Se extind si astazi

fiindes un nou fund
oceanic se creeazs intre
America, Europa si
De mésurs ce continent
se indeparteaza i
unele de 3




VIATA IN OCEAN

Viata in ocean

Cu miliarde de ani fniurmd, oceanele Pamantului au fost locul de nastere
a tuturor.formelor de viatd de,pe planets, care de atunci au evoluati~
de 1a organisme simple, minuscule, 1a pesti'si mamifere gigantice.

Primele forme de viata din ocean au fost creaturi microscopice unicelulare.

Dar din acesti strdmosi simpli a aparut o diversitate spectaculoasd, organismele
transformate treptat, prin evolutie, generand de-a lungul a milioane de generatii
unele dintre cele mai mari si mai impresionante animale care au trdit vreodaté
pe Pamant. In timp ce masele de uscat si oceanele se deplasau si conditiile de
pe planetd se schimbau, si viata oceanicd s-a modificat. Animalele care trdiau

n mdrile preistorice erau foarte diferite de cele pe care le stim astazi.

Forme simple de viata
Se crede ci viata ar i aparut initial
in oceane, acum 4 miliarde de ani,

5ub forma unor celule simple. Primele
animale oceanice au aparut mult mai
tarziu, fiind descoperite fosile datand
de acum circa 570 de milioane de an,
Traind in special pe fundul marilor,
aceste creaturi din Precambrian

Funisia

Unele animale din
Precambrian erau atat

de diferite de creaturile
de azi incat savantii au
dificultati in a e clasifica.
Aceasta Funisia ar fi putut
i fnrudita cu buretii sau
cu anemonele de mare.

Explozie a vietii
Acum circa 545 de milioane
de ani a aparut o gama variata de

animale s-au numarat si stramosii

animale, fenomenul fiind cunoscut
ca ,explozia cambriand”. Printre aceste

multor specii de animale moderne,
iar multe erau creaturi mici, cu cochilii

Dunkleosteus, unul dintre cei mai
cu filc, apérut prima data in ocean

Capitole in evolutia animalelor

Forme de Viatd animald complexe tréiesc

pe Pamant-de cel putin o jumatate de miliard
de ani, de la un eveniment numit ,explozia
¢cambriand”, cand au evoluat multe specii
de.animale cunoscute. In sute de milioane de
ani, descendentii acestor creaturi primitive au
evoluat in pesti rapizi, reptile uriase si balene
care filtrau planctonul pentru hrana. Toate
aceste animale si-au dezvoltat noi caracteristici
pentru viata subacvatic, rezultand o mare
Vvarietate de creaturi in oceanele de azi.

Anomalocaris

Plourdosteus
Placodermele, ca
Plourdosteus, au fost
pesti cu pielea protejata
de’0 armurd osoas

O rudd indepirtats a creve-
ilor, aceasta creatura a fost
cel mai mare pradator
cunoscut din Cambrian

Epoca pestilor
Acum circa 400 de
milioane de ani, oceanele
erau pline de numeroase
specii de pesti. Pestii
preistorici blindati, numiti
placoderme, aveau dinti
puternici, ascutiti si erau

Aceasts creatura avea

0 gura cu cérlige, pe care
le folosea probabil pentry
a prinde alte animale

de pe fundul mari, asa
cum fac si mulf viermi
pradatori de azi

aveau corpuri moi, adesea rotunde
si simetrice sau de forma unor frunze.

dure. Majoritatea traiau pe fundul
mirii, insa unele inotau in larg,

unii dintre cei mai feroce
prédatori ai acelor vremuri.




